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f Elektrischer Richenheizkorper mit einer Heizlage zur elektrischen Widerstandsheizung 
) Elektrlscher Flachenhaizkdrper, 

bol dom an eina Steinplatta eina Heizlage zur elelctrischen 
Widerstandsheizung mittals einer Doppalkleberechicht an- 
gebracht ist 

. bal dem ein flacher Trager aus Isoliermatariat an einer Seite 
mit mindastana zwei metalliachan aufgadruclcten Laiterbah- 
nen varsehen iat, die Jowaila in einem Windungsatreifen 
gleichartig mSanderfdrmig gewunden varlaufen, und 
bei dam die Laharbahnen dar Windungsatreifen von Kupfer 
gabildat aind und die Kupfar-Leiterbahnan nach der Druck- 
und Atztochnllc auf dan flachen Trfiger eufgebracht aind. 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der fiache Triger (1) von einer Laiterpfatte gebtldot ist 
und die eine iCleberachicht (10) der an der Steinplatta 
haftenden Doppelkleberachicht unmittelbar am flachen Trfl- 
ger (1) und an den Kupfer-Leiterbahnen (6) angreift und 
da& die beiden Windungsatreifen sich parallel zueinander 
erstrecken und einander randseitige WIndungskehran zu- 
wanden und Jeweila einander benachbarte Windungakehren 
(7) der beiden Windungastreifen (4) paanvelae miteinander 
elektriach ieltend verbunden aind. 
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Die Erfindung betrifft einen elektrischen Flachen- 
heizkorper, bei dem an eine Steinplatte eine Heizlage 
zur elektrischen Widerstandsheizung mittels einer Dop- 
pelkleberschicht angebracht ist, bei dem ein flacherTra- 
ger aus Isoliermaterial an einer Seite mit mindestens 
zwei metallischen aufgedruckten Leiterbahnen verse- 
hen ist, die jeweils in einem Windungsstreifen gleichar- 
tig maanderformig gewunden verlaufen, und bei dem 
die Leiterbahnen der Windungsstreifen von Kupfer ge- 
bildet sind und die Kupfer-Leiterbahnen nach der 
Druck- und Atztechnik auf den flachen Trager aufge- 
bracht sind 

Ein durch die Praxis bekannter FlSchenheizkdrper 
dieser Art weist eine Heizlage auf, bei der der flache 
Trager eine rechteckige flexible Kunststoffolie 
(0,005—0^ mm) ist, Uber welche die beiden Windungs- 
streifen sich nebeneinander erstrecken, wobei die bei- 
den maanderfdrmig gewundenen Leiterbahnen vonein- 
ander durchgehend elektrisch isoliert sind Die beiden 
Leiterbahnen sind gieichsinnig gewunden, dh.es liegen 
sich jeweils eine Windungskehre des einen Windungs- 
streifens und eine Windungsoffnung des anderen Win- 
dungsstreifens unmittelbar gegenuber. Die Leiterbah- 
nen sind von speziellem Widerstandsmetali mit einem 
hohen ohmschen Wlderstand gebildet» wobei die er- 
wOnschte Heizleistung bei relativ geringer Llnge und 
relativ groBem Querschnitt der Leiterbahnen erzeugt 
wird Wenn eine der Leiterbahnen an nur einer Stelle 
unterbrochen ist, so failt sie uber ihre gesamte LSnge, 
d h. mit ihrer gesamten Heizleistung aus. Die Vermei- 
dung solcher Unterbrechungen bei der Herstellung ist 
mit einem zusatzlichen Aufwand verbunden. Bei der be- 
kannten Heizlage sind die Leiterbahnen auf der dem 
Trager abgewendeten Seite nut einer zusatzlichen 
Schutzfolie aus Kunststoff belegt, um Beschadigungen 
der Leiterbahnen bei der Weiterverarbeitung der Heiz- 
lage zu vermeidea 

Es ist auch ein elektrischer Flachenheizkdrper be- 
kannt (DE-OS 15 65 841X bei dem ein TrSger aus Isolier- 
material an einer Seite mit mindestens zwei metalli- 
schen aufgedruckten Leiterbahnen versehen ist, die je- 
weils in einem Windungsstreifen gleichartig maander- 



Glas Oder ein mit einerisolierschicht versehenes Metali. 

Aufgabe der Erfmdung ist es nun, einen Flachenheiz- 
kdrper der eingangs genannten Art zu schaffen, dessen 
Heizlage in vereinfachter Art imd Weise hergestellt und 
an der Steinplatte angebracht ist Der erfindungsgema- 
Be Flachenheizkdrper ist, diese Aufgabe I6send, da- 
durch gekennzeichnet, daB der flache Trager von einer 
Leiterpiatte gebildet ist und die eine Kleberschicht der 
an der Steinplatte haftenden Doppelkleberschicht un- 
mittelbar am flachen Trager und an den Kupfer-Leiter- 
bahnen angreift und daB die beiden Windungsstreifen 
sich parallel zueinander erstrecken und einander rand- 
seitige Windungskehren zuwenden und jeweils einander 
benachbarte Windungskehren der beiden Windungs- 
streifen paarweise miteinander elektrisch leitend ver- 
bunden suid 

Bei dem erfindungsgemaBen Flachenheizkdrper ist 
die Heizlage unter Verwendung der zwar gewichtsma- 
Big relativ schweren, jedoch preiswerten Leiterplatten 
hergestellt und ist unmittelbar mit den relativ empfindli- 
chen Kupfer-Leiterbahnen an die Steinplatte angeklebt 
Da diese Verarbeitungstechnik die Gefahr von Unter- 
brechungen der Leiterbahnen wesentlich erhoht, ist die 
bekannte (GB-PS 14 98 074) Gestaltung der Maander- 
Windungsstreifen angewendet Es werden also die Win- 
dungsstreifen eines Fiachenheizkorpers einerseits an 
Leiterplatten vorgesehen und andererseits unmittelbar 
an der Steinplatte angeklebt und wird das damit verbun- 
dene Risiko der Verietzung der Leiterbahnen durch An- 
30 wendung der bekannten Maander-Windungsstreifen- 
Technik minimiert 

Es ist eine Heizlage vorgesehen, bei der der Verlust 
an Heizleistung, der mit einer Unterbrechung einer der 
Leiterbahnen verbunden ist, ganz erheblich vermindert 
ist, weil jeweils einander benachbarte Windungskehren 
der beiden Windungsstreifen paarweise miteinander 
elektrisch leitend verbunden sind 

Wenn eine Leiterbahn an einer Stelle eine Unterbre- 
chung aufweist, dann wird der Strom — in StromfluB- 
richtung gesehen — an der der Unterbrechung vorher- 
gehenden Windungskehrehverbindung von der unter- 
brochenen Leiterbahn zur anderen Leiterbahn wech- 
seln und an der nachfolgenden Windungskehrenverbin- 
dung wieder zurQckwechseln. Der Strom durch die Win- 
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fdrmig gewunden verlaufen. Die beiden maanderfdrmig 45 dungsbahn Oberbrflckt bzw. umflieBt das Leiterbahn 
gewundenen Leiterbahnen sind gieichsinnig gewunden, ^^^^^^ '^^'^ K**iH^»n WinHimfirskehren-Verbindun 

d h. es liegen sich jeweils eine Windungskehre des einen 
Windungsstreifens und eine Windungsoffnung des an- 
deren Windungsstreifens unmittelbar gegenuber. Der 
flache Trager aus Isoliermaterial ist eine von zwei Iso- 
lierschichten, zwischen denen sich die Leiterbahnen be- 
fmden. Auch hier sind also die Leiterbahnen der Heizla- 
ge auf der dem Trager abgewendeten Seite mit einer 
zusatzlichen Schutzschicht aus Kunststoff belegt, um 
Beschadigungen der Leiterbahnen bei der Weiterverar- 
beitung der Heizlage zu vermeiden* 

Es ist weiterhin eine Heizlage bekannt (GB-PS 
14 98 074X die mit zwei Leiterbahnen versehen ist, die 
jeweils in einem Windungsstreifen gleichartig maander- 
fdrmig gewunden verlaufen und die sich parallel zuein- 
ander erstrecken und einander randseitig Windungs- 
kehren zuwenden. Die einander benachbarten Win- 
dungskehren der beiden Windungsstreifen sind paar- 
weise miteinander elektrisch leitend verbunden. Auf- 
grund der angegebenen Gestaltung der Maander-Win- 65 
dungsstreifen ist der Verlust an Heizleistung, der mit 
einer Unterbrechung einer der Leiterbahnen verbunden 
ist, ganz erheblich vermindert Der flache Trager ist aus 
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Stock, das von den beiden Windungskehren- Verbindun- 
gen begrenzt ist, welche die Unterbrechung zwischen 
sich aufnehmen. Der Verlust an Heizleistung ist also 
maximal auf dieses Leiterbahnstiick begrenzt, wobei der 
umflieBende Strom auch in dem tiberbrfickenden Lei- 
terbahnstuck der anderen Leiterbahn Heizleistung er- 
zeugt Auch eine Vielzahl von Fehlstellen fuhrt meist zu 
kaum meBbaren Verlusten an Heizleistung. Die Heizla- 
ge ist unempfindlich gegen Beschadigungen und Ferti- 
gungsfehler. Sie ist zuveriaBlich und mit einfachen Mit- 
teln herstellbar. 

Es ist denkbar, die beiden Leiterbahnen der beiden 
Windungsstreifen gieichsinnig gewunden verlaufen zu 
lassen, wobei die jeweils miteinander verbundenen Win- 
dungskehren gegeneinander um eine Windung versetzt 
sind und Gber ein Verbindungssttick miteinander ver- 
bunden sind, das zwischen den beiden Windungsstreifen 
schrag veriauft Besonders zweckmaBig und yortellhaft 
ist es jedoch, wenn die Leiterbahnen der beiden Win- 
dungsstreifen gegensinnig zueinander gewunden sind 
und jeweils die beiden miteinander verbundenen Win- 
dungskehren einander auf gegentiber zugeordnet sind 
Dies vereinfacht die Verbindung der einander zugeord- 
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ne t^n Windungskehren. kleinen Heizleistungen una kleiner Flacfae der Heizlage 
Besonders zweckmaBig und vorteilhaft ist es dabei, ein Betrieb an hohen elektrischen Spannungen mdglich. 
wenn die miteinander verbundenen Windungskehren . Es sind die Kupfer-Leiterbahnen nach der Druck- und 
einander uberlappen. Dies vereinfacht die Verbindung Atztechnik auf den flachen Trager aufgebracht Das 

der einander paarweise zugeordneten Windungskehren 5 Aufbringen von Leiterbahnen nach der Druck- und Atz- 

weiter. da jegiiches zusltziiches VerbindungsstQck ent- technik ist ein vielfiltig und intensiv praktizi^rtes Ver- 

fdilt Oberiappen heifit hler. daB die beiden Windungs- fahren. Es ist diese bekannte Druck- und Atztechnik 

kehren von demseiben Leiterbahnbereich gebildet sind. bzw. Dnickschaitungstechnik fur die Herstellung von 
Die Erfindung ist rait besonderem Vorteil anwendbar, Heizlageri zur elektrischen Widerstandsheizung einge- 

wenn eine Vielzahl von Windungsstreif en pro Heizlage 10 setzt 

vorgesehen ist Besonders zweckmiBig und vorteilhaft Die Leiterplatten stehen aufgrund der Druckschal- 
ist es dabei, wenn niindestens drei Windungsstreif en tungstechnik preiswert zur Verfugung und genQgen al- 
vorgesehen sind und die paarweise Verbindung von len Anwendungszwecken der Heizlage, bei denen ein 
Windungskehren bei dem jeweils mittigen Windungs- flexibles Biegen des TrUgers nicht ndtig ist Die vorlie- 
streifen an beiden Randseiten vorgesehen ist Dies er- 15 gende Anwendurig besteht in dem Anbau der Heizlage 
hdht bei Leiterbahn-Unterbrechungen die Moglichkei- an zu beheizende Steinplatten in Wohnraumen. Die Lei- 
ten fQr eine die Unterbrechung fiberbrOckende Umlei- terplatte ist in der Regel 0,5 mm dick und nach DIN 
tung des Stromes. 40802 genormt Besonders wirtschaftlich wird die Erfin- 
Als Materialien der Leiterbahnen der Heizlage lassen dung praktiziert, weil die Leiterbahnen aus Kupfer nach 
sich die fOr elektrische Widerstandsheizung fibiidien 20 der Druck- und Atztechnik auf die Leiterplatte aufge- 
Widerstandslegierungen mit faohem spezifischem Wi- brachtwerden« 

derstand verwenden. Unter hohem spezifischem Wider- Bei der Heizlage des erHndungsgemaBen Flachen* 

stand wird hier ein Wert uber 03 Ohm mm^~^ bei heizkorpers sind die Folgen von Verletzungen, z. B. Un- 

20** C verstanden. Die Leiterbahnen verlaufen monofi- terbrechungen der Leiterbahnen weniger schwerwie- 

lar, nicht bifilar. Die Herstellung der Leiterbahnen auf 2s gend, weshaib es nicht ndtig ist die Leiterbahnen uiimit- 

einer Kunststoffolie unter Itztechnischer Strukturie- telbar mit einer zusatzlichen Schutzschicht abzudecken. 

nmglafitsichdurchfuhren. Obwohi die Leiterbahnen aus Kupfer sind, also beson- 

Die Leiterbahnen der miteinander verbundenen Win- ders empfindlich sind, kdnnen Unterbrechungen bei 

, dungsstreifen sind von Kupfer gebildet Da Kupfer als vemachlassigbarem Nachteil hingenommen werden. 

Material sehr billig ist, laBt sich die Heizlage bei Einsatz 30 Die Kleberschicht die z.B. eine Doppelkleberfolie ist 

von Kupfer fiir die Leiterbahnen sehr preiswert herstel- greift unmittelbar am flachen Trager und den Leiter- 

lea Obwohi Kupfer einen sehr niedrigen spezifischen bahnen an und dient der Befestigung der Heizlage an 

Widierstand hat ItBt es sich f Or die Heizlage mit Vorteil dem zu beheizenden Kdrper, d h. an der Steinplatte. 

einsetzen. Unter sehr niedrigem spezifi^em Wider- In der Zeichnimg sind *bevorzugte AusfOhrungsfor- 

stand wird hier ein Wert von 0,05 Ohm mm^"^ bei 35 men der Erfindung dargestellt und zeigt 

20''C Oder unter 0,05 verstanden. Das Kupfer ist z. B« Fig. 1 eine Draufsicht auf eine. Heizlage zur elektri- 

Elektrolytkupfer. scheii Widerstandsheizung, 

Bei einer bestimmten geforderten Heizleistimg P der Fig. 2 einen Ausschnitt der Darstellung in Fig. 1 in 

Heizlage gilt: P = U^/R, wobei R (L/A). rp. Es ist L einem gegenUber Fig. 1 vergr60erten MaBstab, 

die Lange und A die Qiierschnittsflache des Widerstan- 40 Fig. 3 einen kleinen Ausschnitt einer zweiten Heizla- 

des R und ro der temperaturabhtngige spezifische Wi- ge zur elektrischen Widersstandsheizung, 

derstand des Leiterbahnmaterials. Nach diesen Formeln Fig. 4 einen kleinen Ausschnitt einer dritten Heizlage 

l^t sich festlegen, wieyiele Windungsstreif en mit wel- zur elektrischen Widerstandsheizung und 

chem Leiterbahn-Querschnitt vorzusehen sind, um bei Fig. 5 einen Schnitt einer an einer Steinplatte ange- 

Einsatz von Kupfer eine bestimmte Heizleistimg zu er- 45 brachten HeisJage zur Widerstandsheizung. 

reichen. Grunds§tzlich besteht ein Interesse daran, Die Heizlage gemSB Fig. 1 und 2 weist einen flachen 

mdglichst viele Windungsstreifen auf der Heizlage vor- Trager 1 auf, der eine rechteckige Leiterplatte von etwa 

zusehen, da bei Beschtdigimg einer Leiterbahn nur ein 1,2 mm Dicke ist die etwas elastisch biegbar ist Auf eine 

entsprechend geringer Anteil an Heizleistung wegfiUt der beiden Flachen der Leiterplatte verULuft entlang der 

Wegen des sehr geringen spezifischen Widerstandes ro 50 beiden Schmalseiten je ein Leiterband 2 aus Kupfer und 

von Kupfer kann eine spezielle Heizleistung bei groBer an die Leiterbander ist Ober Anschlusse 3 Netzspan- 

L&ige LundkleinemQuerschnitt Aerreicht werdea nung anschlieBbar. Zwischen den beiden Leiterbahdem 

Durch die Verwendung von gute elektrische Leitfi- 2 verlaufen mehr als drei, im vorliegenden Fall zehn 
higkeit aufweisendem Kupfer ist fOr die Leiterbahnen gleichbreite WindungsstreiiFen 4, wobei jeweils zwei be- 
eine groBe LSnge bei kleinem Querschnitt erforderlich, 55 nachbarte Windungsstreifen entlang gestrichelt darge- 
um einen ausreichend hohen elektrischen Widerstand stellten seitlichen Rtodem 5 aneinander stoBen. In je- 
zu erreichen, der sich aus der Betriebsspannung und der dem Windungsstreifen verlSuft eine mianderformig ge- 
Heizleistimg bestimmt Daraus ergeben sich viele Win- wundene Leiterbahn 6, die eckige Wndimgskehren 7 
dungsstreifen bzw. Windungeh und kleine Potentialdif- bildea Die Leiterbahn 6 besteht aus Kupfer und ist 
ferenzen in L^gsnchtung der Windungsstreifen. Dar- eo relativ dOnn dargestellt Der Abstand zwischen zwei be- 
aus ergibt sich, daB der Abstand zwischen zwei benach- nachbarten Leiterbahnstflcken entspricht etwa der Dik- 
barteh LeiterbahnstOcken derselben Leiterbahn klein ke der Leiterbahn (6. Es sind je zwei benachbarte Leiter- 
gehalten werden kann und eine hohe Packungsdichte bahnen 6 gegensinnig gewunden, so daB jeweils eine 
ermdglicht ist Dadurch ist die Verteilung der Heizlei- Windungskehre der einen Leiterbahn und eine -Win- 
stung und der Temperatur Ober die Heizlage hin ver- es dungskehre der anderen Leiterbahn einander zugeord- 
gleichm^igt Durch Temperaturunterschiede bedingte net sind und jeweils eine Windungsdffnung 8 der einen 
mechanische Spannungen des Trigers und des zu behei- Leiterbahn und eine Windungsdffnung der anderen Lei- 
zenden Gegenstandes sind vermieden. Es ist auch bei terbahn einander zugeordnet sind. Es sind jeweils die 
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beiden Windungskehren Telnes Paares derart dicht bei- 
einander angeordnet, da& die jeweiis zwischen den bei- 
den Ecken geraden Teile der beiden Windungskehren 7 
ineinander veriaufen. 

Bei der Heizlage gemiB Fig. 3 weisen die mSander- 5 
fSrmig gewundenen Leiterbahnen 6 ebenfalls eckige 
Windungskehren 7 auf. Es sind im Unterschied zu Fig. 1 
und 2 zwei benachbarte Leiterbahnen 6 gleichsinnig ge- 
wunden und die Windungskehren der beiden Windungs- 
streifen sind auf Abstand voneinander angeordnet Die 10 
paarweise einander zugeordneten Windungskehren 7 
sind jeweiis durch ein Verbindungsstuck 9 aus Kupfer 
miteinander verbunden, das langlich und schrag ange- 
ordnet ist Bei der Ausfuhrungsform gemSB Fig, 4 sind 
die Windungskehren 7 kreisbogenfdrmig gerundet Bei 15 
gegensmniger maanderformiger Windung benachbar- 
ter Leiterbahnen sind die paarweise einander zugeord- 
neten Windungskehren 7 jeweiis durch ein Verbin- 
dungsstuck 9 aus Kupfer miteinander verbunden, das 
ein breiter Steg ist GemaB Fig, 5 ist die als Trager 1 20 
vorgesehene Leiterplatte an einer FlSche mit den Lei- 
terbahnen 6 aus Kupfer versehen und an dieser Fiache 
mit einer Kleberschicht 10 einer Doppelkleberfolie 11 
verkiebt, deren andere Kleberschicht 12 unmittelbar an 
einer Steinplatte 13 klebL 25 

Es ist im Vorhergehenden stets die Ausfahrungsform 
geschildert, bei der der TrSger an nur einer Seite mit 
Leiterbahnen versehen ist In besonderen Fallen ist es 
aber auch von Vorteil, wenn beide Seiten des flachen 
Tragers mit Leiterbahnen versehen sind, und zwar be- 30 
sonders dann, wenn der Trfiger eine Leiterplatte ist 

Patentanspruch 

Elektrischer FlSchenheizkorper, 35 
bei dem an eine Steinplatte eine Heizlage zur elek- 
trischen Widerstandsheizung mittels einer Doppel- 
kleberschicht angebracht ist, 
bei dem ein flacher Trgger aus Isoliermaterial an 
einer Seite mit mindestens zwei metailischen aufge- 40 
druckten Leiterbahnen versehen ist, die jeweiis in 
einem Windungsstreifen gleichartig maanderfdr- 
mig gewunden veriaufen, und 
bei dem die Leiterbahnen der Windungsstreifen 
von Kupfer gebildet sind und die Kupfer-Leiter- 45 
bahnen nach der Druck- und Atztechnik auf den 
flachen Trlger aufgebracht sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ^er flache Trager (1) von einer Leiterplatte 
gebildet ist und die eine Kleberschicht (10) der an 50 
der Steinplatte haftenden Doppelkleberschicht un- 
mittelbar am flachen Trager (1) und an den Kupfer- 
Leiterbahnen (6) angreift und 
daB die beiden Windungsstreifen sich parallel zu- 
einander erstrecken und einander randseitige Win- 55 
dungskehren zuwenden und jeweiis einander be- 
nachbarte Windungskehren (7) der beiden Win- 
dungsstreifen (4) paarweise miteinander elektrisch 
leitend verbunden sind 
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